Interprétation de la théorie du G.E.C. (part. 3)

L’équation du mouvement, considérant que les deasselottes de masse m chacune sont
solidaires d’'une masse mobile M par l'intermédiaies cordons est :
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Ouy, est I'accélération radiale, laquelle est donnédaformule (voir £ document) :
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Attention :on ne souleve pas M, on la déplace horizontaleswaniin support sans frottement.
En régime « systeme isolé », on défmitel que
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Alors I'équation du mouvement s’écrit :
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Ce systéme admet comme solution :
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Si on passe aux limites, on voit que, pour une emmddsulle cette solution est compatible
avec ce qui a été trouvé dans fer@pport (M=0 donnex=1 d’oll mouvement rectiligne
uniforme des masselottes). Pour une masse M infa@ka correspondrait & « attacher » le
cordon a un point fixe, et le passage a la linatéefd vers 0) donne :

6) r=R1 et B=wpt



ce qui signifie que les masselottes tourneraiathéfiniment autour de I'axe sur un cercle de
rayon R1. Entre ces deux solutions extrémes, avérées solutions intermédiaires.

Par exemple, avec deux masselottes de 50g tiranimasse M, on obtient des trajectoires
d’'une masselotte suivante (durant 0.7s):

Trajectoire d'une masselotte (M=5.0 kg, m=50 g,
®w=1000 RPM)
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Celle-ci décrit une spirale dans le cas le pluggan



Trajectoire d'une masselotte (M=2.5 kg, m=50 g,
®w=1000 RPM)
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Trajectoire d'une masselotte (M=1.0 kg, m=50 g,

w=1000 RPM)
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La masse M ne doit pas étre soulevée (car on nepés compte de son poids) : elle doit étre
seulement « trainée » le long d’'un support horaasdns frottement. On peut aussi remplacer
cette masse par une inertie : dans ce cas, lesrtogbnt reliés a la périphérie d’'un cylindre

de rayon R3, et on peut montrer que la masse dquieaM est fournie par la relation :

(7)) M=1/R32
La question est : que se passe-t-il si | est pgéuemnt €gal a l'inertie des deux masselottes a

I'instant t ? On devrait reboucler sur le cas di&.G., mais I'équation qui en découle pourrait-
étre la suivante :
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Ou 3 est une constante au moins plus grande que lidand¢ I'inertie du reste du systeme
(autre que les masselottes). Cette équation esaplement celle du G.E.C. mais elle ne peut
pas étre résolue de maniére analytique.



